
عرض تقديمي للمشاركة بالمؤتمر الحادي 
والاربعون للمنظمة العربية للمسؤولين عن 
القبول والتسجيل بالجامعات بالدول العربية

/ سلطنة الجامعة الوطنية للعلوم والتكنولوجيا – مسقط
2024 ديسمبر 18-15عُمان 

البرنامج الذكي لإعداد جداول الامتحانات

 المملكة� الأردنية الهاشمية
Jadara University جامعة جدارا

  الأستاذ الدكتور خالد العمري/ عميد القبول والتسجيل وعميد
كلية الدراسات العليا

الأستاذ الدكتور بلال الزقيبه/ عميد كلية تكنولوجيا المعلومات



ف��ي        الاص��طناعي الذكاء تقني��ة عل��ى الاعتماد ان
نظرا       ملح����ة ضرورة أص����بحت الاعمال برمج����ة
م��ن        الت��ي المعطيات لكاف��ة التقني��ة هذه لمراعاة

مطلق        بذكاء المطلوبة بالأعمال القيام شأنها

لم�اذا الذكاء الاصطناعي؟



الذكاء الاصطناعي
يعد الذكاء الاصطناعي ركيزة حديثة تحمل في طياتها 

إمكانيات هائلة لتحسين حياتنا اليومية، ويتميز 
بإلايجابيات التالية

الحد من الأخطاء البشرية1.

 تقليل المخاطر2.

 ساعة 24التوفرّ على مدار 3.

الاختراعات الجديدة4.

القرارات غير المُتحيزة5.

أداء المهام المتكررة6.

تطبيقات المحمول7.

ِّخاذ القرار8. سرعة ات

  تحديد الأنماط9.



الحاجة لنظام الكتروني من اجل انشاء جداول الامتحانات

يعان��ي رؤس��اء الأقس��ام م��ن ص��عوبة إعداد جداول •
الامتحانات لطلابه����م ومراق����بيهم، وخاص����ة ف����ي 
الجامعات الت��ي تض��م أقس��امًا ومقررات دراس��ية 

وطلاباً باعداد كبيرة.
إ���ن إيجاد الفترات الزمني���ة المناس���بة والأماك���ن •

المناس��بة ه��و التحدي الذي يواج��ه الامتحانات الت��ي 
يت�م ترتي�ب الفترات الزمني�ة فيه�ا وفقً�ا لمجموعات 
م���ن القيود. ق���د يكون للجامعات شروط وقواع���د 

مختلفة تقيدّ توزيع الفترات الزمنية.



 تصميم نظام الامتحانات الالكتروني الذكيConstraintsقيود 

ا وزن ك�بير ف�ي التحك�م ف�ي تعارضات ال�بيانات والعلاقات. تت�م  للقيود دائمً�
ت�م كتاب�ة القيود كشروط إلزامي�ة للتحك�م ف�ي جدول الامتحانات وتوجيهه�ا، 

استخدام ثلاثة أنواع من القيود:

Hard Constraints (HCs)القيود الصارمة •
Soft Constraints (SCs) والقيود الناعمة •
General Constraints (GCs)والقيود العامة •



 Hard Constraints (HCs)القيود الصارمة 
وهي القيود التي اجباري تحققها، وتم تحديدها كما يلي:

HC1: All courses are to be scheduled in the exam timetable.جميع الشعب في الجدول الدراسي 
HC2: Courses with multi-sections have to be scheduled in the same day and time. تحديد المقررات متعددة
الشعب
HC3: Some courses can be set as pre-scheduled exams in a day, time, and venue. مراعاة اليوم والوقت
Tومكان الامتحان
HC4: A student should not have more than two exams per day. امتحانين للطالب الواحد في اليوم حدا
اقصى
HC5: A student must not have more than one exam in the same time. عدم وجود امتحانين للطالب بنفس
الوقت
HC6: Students should be distributed with the consideration of venues capacities. توزيع الطلبة حسب نوافر
القاعات
HC7: A venue must not have more than an exam in the same time. عدم وجود اكثر من امتحان بنفس
القاعة
HC8: Exams must suite venues where venues are classified to lecture rooms, labs, and lecture hall. توافق نوع
الامتحان مع مكانه
HC9: Lecturers are not allowed to invigilate the exams of their courses.  عدم تعارض قاعات الامتحانات مع
قاعات المحاضرات

 مقابل الامتحانات والطلاب والمحاضرين، ويتم التعامل معها HCيجب التحقق من كل
حسب المعادلة الاتية:



 Soft Constraints (SCs)القيود الناعمة 
وهي القيود التي يفضل تحقيقها، وكلما تحققت اكثر زاد افضلية 

توزيع الامتحانات والطلبة اكثر، وتم تحديدها كما يلي:
SC1: A student should have one exam per day. إمكانية امتحان واحد للطالب باليوم
SC2: Lecturers should not have invigilation in the same time of their courses' exams. عدم وجود

محاضرة للمدرس بنفس موعد الامتحان
SC3: Two invigilators are required in each venue, and venues with more than 20 students are 

required to add one invigilator more for each extra 20 students. وجود مراقب على الامتحان
 طالب20لكل 

SC4: Invigilators should have equal number of invigilation for justice. عدد مراقبات متساوي
للمراقبين

 مقابل الامتحانات والطلاب والمحاضرين، ويتم التعامل معها SCيجب التحقق من كل
حسب المعادلة الاتية:



 General Constraints (SCs)القيود العامة 
وهي القيود التي يجب تحققها ويتم التعامل معها بعد انشاء جدول 

الامتحانات، وتم تحديدها كما يلي:
GC1: Timeslots can be booked for specific activates (eg. exams), and exams are not allowed within 

them in a specific date or during the examination period.  اختيار أوقات للامتحانات خارج
 أوقات المحاضرات

GC2: A specific courses are not allowed to set their exams during a specific time and date.
عدم عقد الامتحانات بنفس أوقات محاضراتها
GC3: Venues can be booked for some activities and exams are not allowed to be held in.
عدم اشغال الأماكن المحجوزة لغير الامتحانات
GC4: Exams can be pre-assigned to a time, date, and venue. عدم اشغال القاعات نفسها المحجوزة

للامتحانات
GC5: Lab tests can be pre-assigned to a time, date, and venue. عدم اشغال المختبرات المحجوزة

للامتحانات
يتم التعامل معها حسب المعادلة الاتية:



 OHSADSsتمثيل العلاقات باستخدام خوارزمية 
 بتقليل وذلك Harmony Search Algorithmتم عمل تحسين لـ•

التكرارات واستخدام مصفوفة ثلاثية الابعاد والتعامل مع القيود 
حسب المعادلات السابقة وتسمية الخوارزمية الجديدة بـ

Optimized Harmony Search Algorithm with Distributed Selections 
(OHSADSs)



Methodology المنهجية

اولا: استيراد معلومات المقررات الدراسية والطلبة 
والمراقبين والقاعات و...، ثم تنقية البيانات وتوزيعها

ثانيا: استخدام دالة القيود
OHSADSsثالثا: تطبيق خوارزمية 

رابعا: تصفية النتائج واختيار مكونات جدول الامتحانات
خامسا: النتائج على شكل تقارير



اولاً: تجميع البيانات وتحضيرها
تم ربط البرنامج بقاعدة بيانات القبول والتسجيل، ويتم •

استيراد البيانات عند طلب انشاء جدول امتحانات 
جديد.

Harmony Searchتم استخدام خوارزمية •
تم استخدام مصفوفة ثلاثية الابعاد من اجل:•

 تقليل عدد العلاقات
 ضمان الحصول على جميع

الاحتمالات الممكنة
 تسريع الوصول للبيانات ضمن

العلاقات الرياضية
تقليل حجم البيانات في الذاكرة



ثانياً: تلبية القيود
  للتأكد من جميع البيانات المطلوبة GCsيجب فحص القيود العامة •

وفقًا لذلك. 
يتم تخزين الفترات الزمنية والامتحانات المحددة مسبقًا •

 etimetable$في
يوضح الشكل استدعاء الوظائف للطرق التي تم تنفيذها وتخزينها •

في المكتبة للتعامل مع كل امتحان. 

بمجرد معالجة اعدادات الامتحانات، سيكون النظام جاهزًا لبدء •
معالجة البيانات. 

يتم أخذ أقسام المختبرات والدورات في الاعتبار وتخزينها •
  etimetableفي$

يتم فحص المقررات المكافئة وإعادة ترميزها بنفس مجموعات •
المقررات المكافئة.



 تابعثانياً: تلبية القيود،

  لحساب مدى التحقق.GCs  وSCs  وHCsيتم التأكد من القيود•
 إذا ت��م جدول��ة جمي��ع المقررات م��ع تلبي��ة جمي��ع القيود، فهذا يعن��ي •

الحص�ول عل�ى ح�ل مثالي. وم�ع ذل�ك، إذا ل�م يت�م جدول�ة مقرر دراس�ي، 
فس��يتم تس��جيلها ف��ي الجدول غي��ر المجدول وس��تتم معالجته��ا لإعادة 

جدولتها باستخدام طرق الاختيار الأمامي والخلفي.
  لجدول الامتحان ه�ي متوس�ط ​​المطابق�ة fitnessقيم�ة مدى المطابق�ة •

  لجميع المقررات الدراسية كما توضح المعادلة:GCs  وSCs  وHCsلـ 



OHSADSsثالثاً: خوارز�مية 
  بإنشاء جدول زمن�ي مثال�ي للاختبارات لك�ل م�ن  الطلاب OHSADSتقوم •

والمقررات الصغيرة والكبيرة مع استخدام أقل للذاكرة وسرعة عالية. 
كم�ا يوف�ر جمي�ع التوزيعات الممكن�ة، وهذا يؤدي إل�ى الحص�ول عل�ى جدول •

زمني مناسب لاختبارات الطلبة والمحاضرين. 

  الدوال OHSADSتس������تدعي•
المخزن�ة ف�ي مكتبته�ا لتناس�ب 
المقررات ف�ي الفترات الزمني�ة 

المناسبة. 
لا يتُوق���ع أ���ن يت���م ملاءم���ة •

المقررات ف������ي المحاول������ة 
الأول�����ى، لذل�����ك، تتحق�����ق 

OHSADS م��������ن المقررات  
مقاب������ل الفترات الزمني������ة 

المحددة مسبقًا.



يتبع ،OHSADSsثالثاً: خوارز�مية 

يت���م تحدي���د فترات الاحتمالي���ة بناء���ً عل���ى اس���تيفاء القيود والمص���فوفة •
المتقاطعة التي يتم إنشاؤها.

تنقس��م المص��فوفة إل��ى ثلاث��ة أجزاء وه��ي المس��تطيل العلوي والقطري •
.1والمستطيل السفلي. يتم تمثيل الدورات التي بها تعارضات بالرقم 

يت�م تجاه�ل الأص�فار حي�ث يحتف�ظ النظام بمعرفات المقررات الخاص�ة بها. •
وبالتال�ي، يؤدي هذا إل�ى اس�تخدام مس�احة أق�ل ف�ي الذاكرة وتس�ريع معالج�ة 

البيانات.

يتم إنشاء 
ومعالجة القيم 
الموجودة في 
المستطيل 

العلوي.



رابعاً: تصفية النتائج واختيار� مكونات جدول الامتحانات
  الجدول الزمن�ي، تقوم طريق�ة الاختيار بفح�ص OHSADSsبمجرد أ�ن تملأ� •

  لتحدي����د الفترات GCs  وSCs  وHCsالفترات الزمني����ة المتعددة مقاب����ل 
الزمنية المثلى. 

فرز الفترات الزمني�ة وتت�م معالج�ة أق�ل عدد م�ن الاحتمالات أولاً، وبعده�ا يت�م •
الزمني.ع�دد المحاولات لمعرفة الحل الامثلتعديل الجدول 



Timetabling AI-Algorithm



استيراد البيانات



معلومات المقررات الدراسية )العملي والنظري(



المقررات الدراسية واعداد الطلبة



المقررات وعدد الامتحانات ومدتها



المقررات المتكافئة



المدرسين ومقرراتهم الدراسية



Venues



تقرير جدول الامتحانات



جدول امتحانات المنتصف لطالب



جدول امتحان عدة شعب لمقرر عضو هيئة تدريس



ملخص النتائج
Input Summary # المدخلات
Number of students 9761 الطلبة  عدد
Number of courses 815 المقررات  عدد
Number of sections 1204 الشعب  عدد
Number of lecturers 392 المدرسين  عدد
Number of venues 71 القاعات  عدد

Output Summary # المخرجات
Number of scheduled courses 815 المقررات   عدد

المرتبة
Number of scheduled sections 1204 الشعب  عدد
Number of unscheduled courses 0 غير    المقررات عدد

المرتبة



Thank You
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